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Absztrakt: A hegesztett szerkezetek eléallitasahoz a gépi eréforrasok mellett hu-
man eréforrasra is sziikség van. Az eldéadas vazolja az alkalmazott hegesztési elja-
rasok €lomunka igényét, és ennek alakuldsat a vilag egyes régioban. A még kez-
detleges hazai felmérések kezdeti eredményei azt mutatjadk, hogy — nem
jelentéktelen kivételektdl eltekintve — a hazai hegesztési kultira még jelentds
részben tamaszkodik a kézi hegesztésre. Ilyen korlilmények k6zott megnd a jelen-
tosége a hegesztési feliigyelet tevékenységének a kézi hegesztok munkaba allas
el6tt és kdzbeni kondicionalasa terén. Nem elegendd a hegeszté megfeleld mindsi-
tését megszerezni, dokumentalni és karban tartani, sziikség van a munkakoriilmé-
nyek olyan alakitasara is, hogy a hegesztok szamara minimalisra csdkkenjenek a
munkavégzés kockazatai.

Kulesszavak: ivhegesztés, human erdforras, hatékonysag, hegesztési feliigyelet,
egészségi artalom, életkilatasok, jogi szabalyozas

1. Bevezetés

Az el6adas az ivhegesztés human er6forrasaira koncentral, miutan egyfel6l a he-
gesztok egészségkarositd expozicidja, masfeldl az utanpdtlas biztositas jol érzé-
kelhet6 nehézségeket jelent a magyar gépipar egyik sikeragazatdban, a hegesztett
szerkezet (elem) gyartasban. A probléma nemzetkdzi szinten is jelentkezik.

Az 1. abran az ivhegesztéssel készitett varratfém mennyiségének alakulasa lat-
haté a legfontosabb régidkra lebontva [1]. JOI megfigyelhetd az un. technologiai
konverzi6 jelensége, amely vilagviszonylatban a mult szdzad hetvenes éveiben
kezdd6dott, és amely fogalom a fogyoelektrodas, védogazas ivhegesztés fokozatos
térhoditasat jeloli a bevont elektrodas rovasara.
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Estimated Weld Metal Deposited 1976 - 2006

Western Europe USA Japan
437 000 tonnes 335 000 tonnes 268 000 tonnes
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1. abra [vhegeszt§ eljarasokkal készitett varratfém alakulasa 1976 és 2006 kozott [1]

Hazéankban is érzékelhetd ez a folyamat. A 80-as években indult meg, €s a szazad-
fordulora 1ényegében kimeriilt: a MIG/MAG hegesztés részaranya mar nem nove-
kedett tovabb a bevont elektroda rovasara.

Az itt felsorolt eljarasok koziil a fedett ivii hegesztést hazankban kizardlag gé-
pesitett valtozatban hasznaljak, mig a bevont elektrodat — értelemszeriien — 1énye-
gében kizardlag kézi hegesztésre.

A tomor vagy portdltéses huzalelektrodaval végzett MIG/MAG-hegesztés meg-
oszlik gépesitett és kézi alkalmazasok kozott. [1] becslése szerint az ivhegesztés-
hez hasznalt hegesztGanyagok (bevont elektrodak, és huzalelektrodak) globalis
szinten kb. 70%-at olvasztjak le kézi hegesztéssel.

A hazai hegesztéanyag becsiilt felhasznalasa lathato a 2. abran. Osszehasonlita-
sul, Nyugat-Eurépaban a bevont elektroda felhasznalas 2006-ban kb. 10%, a to-
mor huzalé 81%, a portdltésesé 9% (1. az 1. abran) volt. A hazai felhasznalasban —
egyik vezetd hegesztdanyag szallitonk adatai alapjan becsiilve — a gépesitett al-
kalmazas elmarad az IIW becslésétol. A 3. és 4. abra adatai szerint a tomor és por-
toltéses huzalelektrodak gépesitett alkalmazasa kb. 20%-os, ami 80%-os kézi fel-
hasznalast jelent.



25. Jubileumi Hegesztési Konferencia
Budapest, 2010. majus 19-21.

Porbeles huzal; 700;
5%

Toémor huzal; 9 000;
68%

Elektréda; 3 500;
27%

2. abra Becsiilt hazai hegesztéanyag felhasznalas 2008-ban

MIG/MAG gép; 1500;

. - 30
17% SAW; 250; 3%

MIG/MAG man; 7250;

80%

3. abra Tomor huzalelektrodak felhasznalasa Magyarorszagon 2008-ban (becslés)

MIG/MAG gép; 100;
14%

SAW; 40; 6%

MIG/MAG man; 560;

80%

4. abra Portoltéses huzalelektrodak felhasznalasa Magyarorszagon 2008-ban (becslés)

A becsiilt adatokbol kalkulalhato az értékesitett hegesztGanyag leolvasztasahoz
sziikséges ¢élémunka (hegesztd) kapacitas (1. tablazat). Megengedve, hogy ez a
becslés sok bizonytalansagot tartalmaz, ezért szamszerli kdvetkeztetésre nem al-
kalmas, am arra talan igen, hogy érzékeljiik, milyen nagysagrendben van igénye a

hazai gépiparnak kézi hegesztést végz6 dolgozora,

hogy eleget tehessen a nagy-

részt globalis, de az infrastrukturalis beruhazasok révén nem jelentéktelen hazai

piac igényeinek.
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1. tablazat Foglalkoztatott hegesztok 1élekszamanak becslése

Eljaras Munkadra/év| Fé
Bewont elektréda 20 000 000 10 000
MIG/MAG man 22 200 000 11 100
Osszesen 21 100

2. Az élomunka utanpotlasa

A hegesztett-szerkezetgyartas hazankban értékes hagyomanyokra épiild, az elmult
husz év ipari atalakulasat sikeresen atvészeld adgazat. Jovoje 1ényegében két ténye-
z6tol figg:

— a globalis piac igényeitdl, illetve

— a hazai ipar versenyképességétol.

[1] ramutat arra, hogy a kozeli évtizedekben jelentds igények mutatkoznak he-
gesztett szerkezetekre az energiaipar (olaj- és gazbanyaszat és -szallitas, erémii-
épitések, stb.) és a szallitas (gépkocsi ipar, hajogyartas, mobil gépek gyartésa, stb.)
terén, amelyek novekvo igényeket timasztanak a hegesztett szerkezetekkel szem-
ben.

Az ivhegesztés iranti igény novekedésével azonban nem tud 1épést tartani a ké-
zi ivhegesztéshez sziikséges hegesztok utanpodtlasa [3]. A nyugati vilagban ennek
sokrétli magyarazatat latjak, ezek koziil a legfontosabb, hogy a fiatalok nem von-
zodnak a ,,szerszammal végzett kézi munkaval” jardé szakmakhoz, és — ami talan
ennél is fontosabb — a hegesztéssel jard ¢letmindség ¢s -kilatasok egyaltalan nem
vonzodak a polgari jolétben felndvé fiatalembereknek. Tudomasul kell venniink,
hogy ez a jelenség az egyik mozgato rugodja annak a jelenségnek, amelyet ,,techno-
logiai transzfer” névvel emlegetiink, és az élomunka (hegesztés) igényes miivele-
teket igényl6 gyartasi fazisok kihelyezését jelenti a kelet-eurdpai orszagokba, kdz-
tiik hazankba.

A modern tarsadalmak a hegesztoket fenyegetd kockazatok mérsékléséért alap-
vetben a munkaltatot teszik feleldssé. Az 6 hozzaallasukat alapvetéen befolyasolja
a tarsadalom (moralis értelemben vett) értékitélete, a torvény (és betartatdsanak)
szigora, valamint iizleti megfontolas: tdbbe keriil a betegség vagy rokkant nyugdi-
jazas miatt elvesztett munkaerd potlasa, mint megtartasa [4].

Hazai viszonyok koz6tt is mind nehezebb az utanpotlasrol gondoskodni. Segit
ebben a munkanélkiiliség (viszonylag konnyen elsajatithaté szakmarol van szo), és
a jol kiépiilt képzo6 és mindsitd halozat.

De vannak gatl6 tényezok is, amelyekkel a munkavallalok nap mint nap szem-
besiilnek. Az altalaban rossz munkakoriilmények, az altalanosnal rosszabb életmi-
néség, és rossz életkilatasok (a nyugdijas kor egészségben torténd megélése, an-
nak méltdsaga), és persze a munka megbecsiilésének hidnya hazankban is tavol
tartjak a fiatalokat ett6l a szakmatol.
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Nemcsak az 1j jelentkezOk szama elégtelen, hanem a meglévd kapacitas ki-
hasznalasa is meglehetésen alacsony szintli. Alapvetden ez két okra vezethetd
vissza: a munkavégzés alacsony szintli szervezettségére (az egységnyi hegesztett
szerkezet 1étrehozasahoz hasznalt hegeszté munka mértékére), illetve a jellemzden
sok betegallomanyban eltoltott idére, vagy — ami ennek része — a korai munkakép-
telenné valasra (kronikus betegség, rokkantsag, stb.).

Ha szembenéziink azzal a tapasztalattal, hogy a hazai hegesztett-
szerkezetgyartok (kiilondsen a kis és kdzepes vallalkozasok, de nem kivétel ez alol
néhany nemzetkozi cég sem) versenyképessége az élomunkadra kifizetett leheté
legkisebb koltségekre éplil, és nem a hatékonysdgra (tisztelet a kevés kivételnek),
akkor érdemes tovabb gondolni ennek a kdvetkezményeit.

— a méltatlan koriilmények kozott végzett hegesztés egészségi kockazata
nagy, az artalmak alattomosan, hosszabb idejii expozicié nyoman alakul-
nak ki [3];

— amegbetegedett hegesztd ellatasa egy olyan egészségiigyre marad, amely
tobbszordsen valsagban van: egy minimalbéren foglalkoztatott hegeszt6-
nek alig van esélye, hogy méltd gyogyitasban részesiiljon, ugyanakkor az
egészségellatd rendszerre olyan betegség gyogyitasa harul, amely meg-
el6zhet6 lenne.

A kovetkezmények sulyosak:

— a vallalkozas versenyképessége addig tarthatd, amig jelen allapot is, va-
gyis amig a kiesett hegeszté még potolhato;

— amegrokkant hegesztok életkilatasai dramaian rosszabbak az atlagosnal,

— lassan megindul az erdzi6: az egyre kevésbé potolhatd hegeszté egyre
tobbe keriil, egyre tobb vallalkozas kényszeriil feladni tevékenységét, a
nemzetkozi cégek pedig tovabb indulnak az olcsé munkaer6t kinalo kele-
ti régiok felé.

3. Mit tehet a hegesztési feliigyelet?

A valaszt két megkdzelitésben keressiilk. Amennyiben kifejezetten a hegesztés és
rokon eljarasainak munka- és egészségvédelmét tekintjiik, a feladat a munkaltatok
szamadra megbizhato vezérfonalat adni a veszélyek és azok kockdzatanak megfele-
16 kezelésére. A vallalkozonak (a jogszabalyok szabta kotelezettségein beliil) vila-
gosan kell latnia azt a hatarvonalat, ameddig raforditasai valéban a biztonsagot
szolgaljak, és nem okoznak felesleges koltségeket, rontva ezzel versenyképességét
[4]. Felismerve ennek fontossagat, az IIW/IIS CVIII Bizottsaga évek ota dolgozik
azon, hogy a hegesztés ne a koszos, veszélyes és artalmas munkavégzés szinoni-
maja legyen. E szertedgazo, nemzetkozi Osszefogassal zajlo munkanak itt csak
egy, nagyon fontos elemét emlitjiik: az ISO szamara készitett TR (Technical
Report) dokumentumot, amely iranyelveket fogalmaz meg a hegesztési tevékeny-
ség kockazatbecslésére [5], hozzajarulva ezzel a hegesztés kockazatainak egysé-
ges megitéléséhez.
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A hegesztési felligyelet hasznos segitséget kaphat egy ilyen dokumentum for-
majaban ahhoz, hogy koordindcios tevékenysége soran hatékonyan érvényesithes-
se a hegesztOk egészségi kockazatanak helyes kezeléséhez sziikséges megfontola-
sokat, segitve ezzel munkaltatojat abban, hogy a védekezésre forditott koltségek
felhasznaldsa hatékony legyen, segitse annak megértését, hogy a hegeszt6k mun-
kakoriilményeinek javitasara forditott pénz ,,jo befektetés”, segit megdrizni ver-
senyképességét.

Masik megkdzelités a hegesztési feliigyelet lehetséges hozzajarulasanak meg-
hatarozasadhoz a hegesztd kapacitas ésszerti alkalmazasa. A munka termelékeny-
ségének nem kell§ szintli, vagy nem helyes megkozelitésti fejlesztése a kézi he-
gesztd kapacitas pazarlo alkalmazasaval jar. A lehetséges forrasok a hegesztési
igénye csokkentésére, vazlatosan:

— a hegesztett kités kialakitasa (design) terén a szerkezet gépesitett hegesz-
tésre alkalmas kialakitasa, ,,hegesztdéanyag takarékos” kotések valasztasa,
kifejezetten az élémunka igény minimalizalasa, illetve a gépesités lehet-
ségének megteremtése érdekében;

— a gyartas terén homogén munkadarab csoportok képzése atgondolt gyartas-
tervezéssel a gépesitett hegesztést hatékonyan alkalmazasa érdekében,
amely lehet6vé teszi a zart ciklush, gépesitett gyartast, valamint a szerelé-
sen készitend6 kotések szamat mérsékld épitési egységek kialakitasa stb.,

— a hegeszté munkahelyek kialakitasa terén a hegeszt6 altalanos értelemben
az emisszio csokkentésével.

Ebbdl a szempontbol ki kell emelni a hegesztési feliigyelet koordindlo funkcio-
jat a hegesztok munka- és egészségvédelme szempontjabol. Jelen hazai szabalyo-
zas (a Munkavédelmi Torvény) a munkavédelmi felel6s dolgava teszi a munka- és
egészségvédelmi feladatok ellatasat, benne mindenekel6tt a vallalat altal végzett
tevékenységek kockazatkezelésével jar6 teenddket. Hazai és nemzetkdzi tapaszta-
latok azonban azt mutatjak, hogy ez a tevékenység nem nélkiilozheti a hegesztés
és rokon eljarasainak alkalmazasahoz fiiz6d6 kompetenciat. Minthogy a munka-
védelmi felelésokkel szemben nem elvaras a hegesztés szakiranyu képzettség, ér-
telemszerlien a hegesztési feliigyeletet ellatd személyek, a hegesztési feliigyelet
egylittmikodése sziikséges.

Mikozben nemzetkozi szinten zajlanak a hegesztés egészség- és munkavédel-
mének egységes kezelésére iranyuld egyeztetések, ehhez kapcsoldoddan hazankban
a GTE Hegesztési Szakosztaly Hegesztés Munkavédelme Szakbizottsagaban zajlo
munka kdzéppontjaban a hazai szabalyozas reformja all, amelynek célja a fontos
nemzetk6zi dokumentumok hazai adaptalasa, és a jogi, valamint miiszaki szaba-
lyozas Gjra gondolasa és felépitése. Ennek keretében megfontolas targya a hegesz-
tési feliigyeletek felruhazasa olyan jogokkal (és persze feleldsséggel), amelyek a
hegesztés munka- és egészségvédelmében hatékony szerepet biztosit.
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Osszefoglalas

Nemzetkozi Osszehasonlitasban is jelentds a hazai hegesztett-szerkezetgyartas
igénye a kézi hegesztésre. A hazai gépipar fontos, eddig jelentds versenyképessé-
gli dgazatanak jovOjét egyre komolyabban veszélyezteti az, hogy mind nehezebb a
hegeszté munkasok utanpétlasa. A megoldast két iranyban kell keresni: egyrészt
novelni kell a hegesztési munkak hatékonysagat, csokkentve ezzel a keresletet a
kézi hegesztés irant, masrészt a kézi hegeszté munkahelyek munka- és egészség-
védelmét kell hatékonnya tenni, hogy ezek igy valjanak vonzobbakka a fiatalok
szamara, hogy nem fenyegetik Oket a tartds egészségkarosodas és a rossz életkila-
tasok. Masrészt a hegesztési feliigyeletnek vitathatatlan feleldssége van a hatékony
kockazatkezelésben, emellett a munkavédelmi felelgsok hidnyzo szakiranyu kép-
zettsége kifejezetten igényli is a hegesztési feliigyelet kozremiikodését.
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