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Absztrakt: A Koho- és Gépipari Minisztérium 1964-ben létrehozta Kecskeméten
a Fels6foka Gépipari Technikumot. 1968-ban a Fels6foki Technikum atalakult
Gépipari és Automatizalasi Miszaki Foiskolava (GAMF), amely az Oktatasi Mi-
nisztérium ala tartozott. 2000. januar elsején harom féiskola integralodasaval 1ét-
rejott a Kecskeméti Foiskola. A GAMF Karon 6t akkreditalt szakon (anyagmér-
noki, gépészmérnoki, mérndk informatikus, miszaki menedzser és miszaki
szakoktato) folyik BSc szintli képzés. Egyediil a mérnok informatikus szak nem
érintett a hegesztés oktatasaban.
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1. Bevezetés

A mezdgazdasagi iparfejlesztés és az Alfold iparositasanak elinditasahoz felsofo-
ka végzettségli miiszaki szakemberekre volt sziikség. Ezen igények kielégitésére
hozta létre a Koho- és Gépipari Minisztérium Kecskeméten a Fels6foka Gépipari
Technikumot, amelyben 1964-ben indult meg az oktatas. Az ujonnan létrehozott
Fels6foka Technikum fokozatosan fejlédott egyrészt hallgatdi 1étszamban, mas-
részt Ujabb és ujabb laborok létrehozasaban, amelyek hozzajarultak a nagyobb
gyakorlattal rendelkezd szakemberek képzéséhez. 1968-ban a Felséfoku Techni-
kumbodl megalakult a Gépipari és Automatizalasi Miszaki Fdiskola (GAMF),
amely az Oktatasi Minisztérium ala tartozott. Az integracios intézményfejlesztési
és beruhazasi terveknek megfelelden 2000. januar elsején 1étrejott a Kecskeméti
Foiskola, amelynek a legnagyobb 1étszamu kara a GAMF. A ,,GAMF” megneve-
zése igy Kecskeméti Foiskola Miiszaki Féiskolai Kar lett. 2002-ben a kar vissza-
kapta a lehetdséget az eredeti név hasznalatara, ett6l kezdve a megnevezése
Kecskemeéti Foiskola GAMF Kar.
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2. Felvételi létszamok alakulasa

Kezdetben a Fels6fokt Technikumba évente 400 {6t vettek fel nappali, esti és le-
velezOs képzésre. Késdbbiek soran a felvettek 1étszama évente 250-300 nappali és
100-120 £6 levelez6 hallgato.

Az 1985-86-0s évekre a nappali hallgatoi 1étszam 150 fére csokkent, a levelezd
felvételi 1étszam enyhén novekedett és elérte a 140-150 f6t. A 90-es években a
miiszaki menedzser, miiszaki informatika szak €s a mérnoktanari képzések bein-
dulasaval rohamosan nétt a hallgatoi 1étszam. A nappali tagozatra évente felvételt
nyertek szama az 1000 f6t is meghaladta. Azonban a miiszaki informatikai szakon
az anyagtudomanyok oktatasa gyakorlatilag nem kapott szerepet, igy a hegesztésé
sem. A miszaki menedzser szak beindulasa viszont igényelte az anyagtudoma-
nyok oktatasat. A menedzser szakos hallgatok két félévben anyagismeretet és egy
félévben a mechanikai technoldgiakon beliil, a képlékenyalakitas mellett, hegesz-
tést és hokezelést is tanulnak. A rendelkezésre allo sziik orakeret csak a legalapve-
tobb technolodgiai eljarasokkal valdo megismertetést teszi lehetévé a hallgatoknak.

1992-161 a fels6fokt képzésbe bekeriilé hallgatoi 1étszam allamilag térténd no-
velése hozzajarult a gépészmérndki képzésre felvett 1étszam novekedéséhez is.

Az elmult 10 évben a gépészmérnoki szakra felvett hallgatoi 1étszamot mutatja
be az 1. abra. Orvendetes a 2003 évi mélypont utdn bekovetkezd lassu 1étszamno-
vekedés.

Felvett gépész hallgatok
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1. abra A gépészmérndki szakra felvett hallgatok 1étszama

A 2002 évi maximum utan 2003-ben mélypontra esett a felvettek szama, de az-
6ta némi javulas tapasztalhatd. Aranyat tekintve jelentds novekedés figyelhetd
meg a levelezd tagozaton. A levelezd hallgatok kozott sok a koltségtéritéses kép-
zésben résztvevd. A levelezd gépészmérndki képzés iranti igény novekedését jelzi
az is, hogy koztiik egyre tobb a masoddiplomat szerzd egyéb szakos (féleg mene-
dzser) hallgato.
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3. Az anyagtudomanyok oktatasanak helyzete

A gépészmérnokok képzésében az anyagtudomanyok oktatasa mindig meglehetd-
sen sulyozottan szerepelt. Az anyagtudomanyi ismeretek megalapozasa egy harom
félévre kiterjed6 anyagszerkezettan cimi targgyal kezd6dott. Az anyagszerkezeti
alapozas utan keriilt sor az egy-egy féléves hokezelés és hegesztés cimil, valamint
a két féléves képlékeny alakitas cimil targyakra. Ezek a tantargyak heti 2-2 6ra
eldadas és 2-2 ora gyakorlati foglalkozast jelentettek. A nyolcvanas-kilencvenes
években tobbszor keriilt sor tantervmoddositasra. Volt, hogy ennek eldnyét élvez-
hettiik, példaul amikor indult anyagtechnologiai és mindségiranyitasi szakirany.
Ennél a szakiranynal a képlékenyalakitas, hokezelés, hegesztés anyagvizsgalat és
mindségiigy cimi targyak kiemelt szerepet kaptak. Maskor viszont a tantervmaddo-
sitds hatranyat szenvedtiik el, mert egyéb, illetve ujabb targyak is ndvekvo ora-
igénnyel éltek.

4. BSc képzés

A Kecskeméti Féiskola GAMF Karan elGszor a gépészmérndki szakon tudtuk el-
inditani a BSc-s képzést. A 2004-ben benyujtott szakinditasi kérelmet a MAB még
2004 6szén jovahagyta. gy a 2005 6szén indulé tanévben a gépészmérndki szakon
mar elindult a BSc képzés.

Oraszam Kredit

Szak p -

Nappali Levelez6
Anyagmérnoki 2715 670 210
Gépészmérnoki 2400 600 210
Mérnok informatikus 2490 578 210
Miszaki menedzser 2400 555 210
Miiszaki szakoktatd 2400 600 210

1. tablazat Akkreditalt szakok

Jelenleg ot akkreditalt (BSc) szakunk van (1. tablazat), amelybél mind az 5
szakon folyik a BSc képzésnek megfeleld oktatds. A gépészmérnoki alapszak
megszerzéséhez 0sszegylijtendd kreditek szama a 2. tablazat szerinti.
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2. tablazat A sziikséges kreditek szama

MODUL Kredit
Természettudomanyi alapismeretek 46
Gazdasagi és humanismeretek 17
Szakmai térzsmodul 97
Szakiranyok moduljai 40
Szabadon vélaszthaté modul 10
OSSZESSEN 210

A gépészmérndki alapszakon beliil valaszthato szakiranyok:

Anyagtechnologiai €s mindségiigyi,
Jarmiigyarto,

Termékfejleszto,
Gyartasinformatikai,
Mechatronikai,
Miianyagfeldolgozo.

A jelenleg érvényes tanterv szerint a tanszék dltal oktatott targyak:

Anyagismeret I (2 e.+1 lab.+1 gy. 6ra)

Anyagismeret 11 (2 e.+1 lab.+1 gy. 6ra)

Elégyartasi technologidk (2 e.+1 lab. 6ra)

Mechanikai technologiak I [Hokezelés, Hegesztés] (2 e.+2 lab. 6ra)
Mechanikai technologiak I1 [Képlékeny] (2 e.+2 lab. 6ra)
Képlékeny alakitas™ (2 e.+2 lab. 6ra)

Anyagvizsgalat és mindségligy™ (2 e.+2 lab. 6ra)

A *jelt targyak nem keriilnek oktatasra minden szakirdnynal.

A tanterv modositasainak aldozatul esett tantargyaink:

A két

Hegesztés technologiaja és gépei (1 e.+1 lab. ora),
Hokezelés technologidja és berendezései (1 e.+1 lab. ora).

féléves anyagismeret targyban az anyagismereti alapok és az anyagvizsgalat

témakore kertiil feldolgozasra.

Az anyagismeret I. c. tantargy tematikdja:

A fémek fobb fizikai és mechanikai jellemzdi.

Kristalyos szilard testek, racstipusok, sik és irany Miller-indexe.

Ko6bos racsok jellemzése, a racsparaméter és az atomsugar kapcsolata, racs-
hézag, sikbeli-, térbeli tomottség. A legszorosabb illeszkedésti iranycsalad
és sikcsalad.

A stirliség ¢€s racstipus kapcsolata.



25. Jubileumi Hegesztési Konferencia
Budapest, 2010. majus 19-21.

- A rugalmas és képlékeny alakvaltozas.
- Racshibak jellemzése. A diszlokaciok és a képlékeny alakvaltozas kap-
csolata, diffazid.
- Egyensilyi hiités, kétalkotos egyensulyi rendszerek szarmaztatasa.
- Kdétalkotos egyensulyi rendszerek kezelési szabalyai, tipusai, fazisok kon-
centracidja. Termikus analizis.
- Kétalkotos egyenstlyi rendszerek, fazismennyiségek, szovetelem mennyi-
ségek szamitasa, szovetképek (mikroszkopi képek).
- Fe-C metastabilis 6tvozetrendszer szarmaztatasa, fazisok jellemzése.
- Fe-C metastabilis dtvozetrendszerben fazismennyiségek, faziskoncent-
racid, szovetelem mennyiségek meghatarozasa.
- Szovetelemek jellemzése a Fe-C egyensulyi rendszerben, mikroszkopi
képek. Szovetelem mennyiségi- szamitasok.
- Acélok nem egyensulyi hiitése, ausztenit y—o atalakulasanak modjai,
elvi ,,C” gorbe értelmezése.
- A y—>oa nem egyensulyi atalakulasok jellemzése. Izotermikus és fo-
lyamatos hiitésii ausztenit atalakulasi diagramok hasznalata, kezelése.

Az anyagismeret 1I. c. tantargy tematikdja:

- Szakitovizsgalat, a vizsgalatbdl meghatarozhaté anyagjellemzok

- Keménységvizsgalatok Brinell, Vickers és Rockwell modszerrel.

- A szivossag vizsgalata iitvehajlito vizsgalattal.

- Farasztovizsgalatok.

- Mikroszkopi vizsgalatok, mikroszkopi mérések.

- Roncsolasmentes anyagvizsgalatok.

- Acélok csoportositasa, C hatasa az acélok tulajdonsagaira. Az 6tv6z6
és a szennyez6 anyagok hatasa az acélok tulajdonsagaira. Acélok jelo-
1ési rendszere.

- Altalanos rendeltetésti gépacélok, jol hegesztheté acélok, anyagmegva-
lasztas, szabvanyos jelolések. Acél finomlemezek alakitas céljara.

- Nemesithetd acélok anyagmegvalasztasa. Acélok feliileti edzésekhez,
indukcidsan edzhet6, langedzhetd acélok

- Betétben edzhet6 acélok, nitridalhatd acélok anyagmegvalasztasa.

- Korrdzidallo, savalld és h6allo acélok anyagmegvalasztasa.

- Gyorsacélok anyagmegvalasztasa, az 6tvozok szerepe.

- Ontéttvasak csoportositasa, jellemzése, szovetszerkezete, szabvanyos
jelolések, anyagmegvalasztas.

- Konnytfémek, szinesfémek anyagmegvalasztasa. Szabvanyos jelolé-
sek.

- Mianyagok csoportositasa, jellemzése.

- Kompozitok csoportositasa jellemzése, felhasznalasa.

- Keramiak csoportositasa jellemzése, felhasznalasa.
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A mechanikai technologiak I. targyban minden gépészmérndki szakos hallgato
hallgatja a hékezelés cimii targyrészt 6 héten keresztiil heti 2 6ra eldadassal és 2
ora laboratoriumi gyakorlattal. Valamint a hegesztés cimi targyrészt 6 héten ke-
resztiil heti 2 ora eldéadassal és 2 ora laboratoriumi gyakorlattal.

A hékezelés c. tantargyrész tematikdja:

- A hokezelés alapjai.

- Folyamatos hiitéssel végzett hdkezelések.

- Izotermikus hiitésti hokezelések.

- Kérgesito eljarasok, feliileti edzések.

- Termokémiai hékezelések.

- Cementalas szilard, folyékony és gazkozegben.

- Cementalast kovetd hokezelések.

- Nitridalas szilard, folyékony és gazkozegben.

- Ionnitridalés, karbonitridalas, nitrocementalas, boridalas.

- Otvozetlen szerszamacélok hékezelése.

- Otvozott hidegalakitd, melegalakitod szerszamacélok hékezelése. Szer-
szamacélok méretvaltozasa hdkezelés soran. Gyorsacélok hékezelése.

- Ontéttvasak és hokezelésiik.

- Aluminium és rézétvozetek hokezelése.

- Hokezeld kemencék, vakuumkemence.

- Hoémérséklet mérése €s szabalyzasa

A hegesztés c. tantargyrész tematikdja:

- Hegesztés-forrasztas fogalma, helye a technoldgiak kozott.

- A hegesztések csoportositasa.

- Gazhegesztés gazai, berendezései, technikai.

- Termikus és termokémiai vagasok.

- Az ivhegesztés alapjai, iv statikus jelleggorbéje, az aramforras statikus
¢és dinamikus jelleggorbéi, az aramforrassal szemben tamasztott legfon-
tosabb kovetelmények.

- Bevont elektrodas ivhegesztés, a hegesztés paraméterei, elektrodak jel-
lemzése, jelolése.

- Védogazas hegesztések (TIG), az aluminium hegesztési problémai

- Védogazas hegesztések (MIG, MAG), gazkeverékek alkalmazasa.

- Egyéb hegesztési eljarasok (keskenyrés, elektrogaz, fedéporos, salak).

- Huzalelektrédas hegesztések ivszabalyzasi modjai.

- Elektromos ellenallas hegesztések, csaphegesztés.
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5. Laboratoriumi hattér

Az anyagtudomany, a hokezelés és hegesztés témakorok oktatasara folyamatosan
fejlodé laboratoriumi hattérrel rendelkeziink. Legfontosabbak az anyagvizsgalo
laboratorium, a képlékenyalakité miihely, a mikroszkdpi el6készité laboratorium,
a mikroszkopi laboratérium, a hegeszt6 és a hokezeld miihely.

5.1. Anyagvizsgalo laboratoriumok

Az anyagvizsgald laboratorium jelentds fejlddéseken ment at az elmalt 40 évben.
Kezdetben csak néhany keménységméré gép allt rendelkezésiinkre, amely allo-
many a 70-es évek elején egy 100 kN és egy 400 kN-os hidraulikus szakitogéppel
boviilt. Jelenleg a legkorszeriibb szakitogépiink egy INSTRON 4482 tipusu gép
10 db kiilonbozo tipustt keménységmérd gép egésziti ki. A roncsolasmentes vizs-
galatokhoz rendelkeziink magneses, ultrahangos és orvényaramu hibakeresé be-
rendezésekkel, valamint egy 120 kV és egy 200 kV csdfesziiltségii ipari rontgen
berendezéssel.

2. abra Szakitovizsgalat
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5.2. Mikroszkopi elokészito és laboratorium

Az utobbi években a szakképzési tamogatasnak kdszonhetéen sokat fejlodott a
mikroszkopi laboratorium. A mikroszkopi csiszolatok elékészitéséhez rendelke-
ziink gyémantszemcsés precizids daraboloval (3a abra), meleg beagyazoé berende-
zéssel (3b abra), gyémanttarcsas csiszold/polirozéd géppel és maraté fiilkével.

a)

3. abra Csiszolat el6készit6 berendezések

A vizsgalatok kiértékelésére tobb Epityp 2 és Neophot 2 hagyomanyos mik-
roszkop, valamint képdigitalizalo és kiértékeld szoftverrel rendelkezdé Zeiss mono
(4. abra) és Olympus sztereomikroszkop (5. abra) all a hallgatok rendelkezésére. A
héhatasovezet, vagy a feliileti kérgek vizsgalatit a WOLPERT Mikro-Vickers
keménységmérd berendezés biztositja (6-7. abra). A vas, aluminium, réz és mag-
nézium alapt 6tvozetek anyagosszetételét is meg tudjuk hatdrozni a 2010 tavaszan
beszerzésre keriilt FOUDRY-MASTER PRO tipust spektrométerrel.

4. abra Mikroszkop képdigitalizaloval
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5. abra Sztereomikroszkopos vizsgalat

Vs

6. abra Hohatasovezet vizsgalata

7. abra Mikro keménységmérés
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5.3. Hegeszto laboratorium

A palyazat lehetové tette, hogy a hegeszt6 laborunkat teljesen felujitsuk, atalakit-
suk. Az linnepélyes avatasra 2010. 03. 16-an keriilt sor. A felujitott hegesztd labo-
ratorium lathato a 8.abran.

8. dbra Felyjitott hegesztémiihely

A 10 munkahelyes miihelybe az alabbi 01j gépek, berendezések keriiltek:
e 5 darab inverteres, amely alkalmas TIG és MMA eljarasokhoz
e 5 darab inverteres hegesztd aramforras, amely alkalmas MIG-MAG ¢és
MMA eljarasokhoz
1 darab korszert ponthegesztd gép
1 db dud rendszert hegesztd gép
10 darab langhegeszté berendezés
1 darab szekatoros langvago.

Természetesen minden munkahely szabalyozhatd, vilagitassal ellatott por- és
fiistelszivo berendezéssel, valamint a langhegeszté gazokon kiviil Ar, CO, és ke-
vert gdz csatlakozokkal is rendelkezik. Az eljarasok oktatd altali ismertetését egy
védoiiveggel ellatott bemutatdasztal biztositja.
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9. abra Bemutaté asztal

Osszefoglalas

A Kecskeméti Féiskola GAMF Karan 2005 szeptemberében elindult BSc képzés
biztositja minden gépészmérndki szakon végzett hallgatonak a szakiranytol fiig-
getleniil, hogy az anyagismereti alapok birtokaban elsajatithatjak a hegesztési elja-
rasok alapvetd elméleti és gyakorlati ismeretét. A gyakorlatias képzés hozzajarul a
hegesztés alaposabb megismeréséhez, a hegesztésnél eléforduld hibak és azok
okainak megértéséhez. Ilyen ismeretek birtokaban a végzett hallgatéink konnyeb-
ben beilleszkedhetnek egy hegesztéssel foglalkoz6 izem mindennapi munkajaba.
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